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Rezultate etapa
In cadrul celei de-a treia etape, biofiltrele construite anterior au fost incarcate cu cantitati

bine stabilite din substraturile solide prezentate in Tabelul 1 (Activitatile 3.1 si 3.3), pentru a
efectua teste de crestere a biomasei si biofiltrare, in vederea comparatiei eficientei acestora atat
referitor la epurarea apei, cat si al imbunatatirii cresterii de biomasa. Au fost utilizate doua serii de
reactoare:

- Seria A cuprinde sase bioreactoare multimodulare construite in etapa anterioara a
proiectului, de dimensiuni mai mari (Figura 1);

- Seria B cuprinde sase bioreactoare de dimensiuni reduse, constdnd in recipiente din

polipropilena conice simple cu un volum de 120 mL fiecare.

Tabel 1 Numele probelor utilizate ca umpluturi pentru bioreactoare, compozitia si conditiile de obtinere ale acestora
Nr Nume Continut Conditii de procesare

reactor proba
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Fig. 1 stinga: Substraturile asezate || pregitite pentru a fi introduse in biofiltre; dreapta: ||l viofiltre
functionale, mentinute la temperaturd constanta in interiorul unui aparat frigorific modificat

Prin toate biofiltrele a circulat o solutie de apa sintetica avand compozitia mentionata in Tabelul

2. Solutia (numitd Start) s-a obtinut prin amestecarea solutiilor numerotate 1, 2 si 3, in aceasta

ordine, urmat de adaugarea mediului nutritiv Luria Broth.

Tabel 2. Compozitia Solutiei Start



Denumire reactiv

Formula chimica

Concentratie
[mmol/L]

Solutia 1

Luria Broth [g/L]

Tabel 3. Compozitia solutiei recirculate prin reactoarele B

Denumire reactiv

Formula chimica

Concentratie
[mmol/L]

Solutia 1




Luria Broth [g/L]

1. TESTE REACTOARE A

Inoculul folosit a fost colectat de la Statia de epurare aeroba Timisoara, bacteriile fiind
multip!icate |
suplimentatd cu || | | Bl pentrv stimularea dezvoltirii bacteriilor nitrificatoare. In
continuare s-au introdus |
I . sigurand [
. . cdcrea cresterii biofilmului pe suporturi. Dupi
aceasta suporturile au fost spalate ||| GG
au fost |  (iid mentinute timp de [N
I ) (2 temperatura de [ in.
Dupa _, compozitia solutiei a fost modificata _ toate

testele ulterioare realizdndu-se folosind aceasta compozitie. Valoarea pH-ului apei sintetice Test a

fost variata ||| ocntru 2 cvidentia influenta pH-ului asupra procesului

biologic. Este cunoscut faptul ca procesul de nitrificare se desfasoara optim in domeniul de pH 8-
9. Se observa ca | cc--
ce este in concordanta cu datele din literatura.

Determinarea ATP-ului din probe s-a realizat folosind un set comercializat de compania Biotium
(Steady-Luc Firefly HTS Assay Kit), care contine D-luciferind, o proteina care sufera o reactie de
oxidare in prezenta ATP-ului din proba. Reactia, catalizatd de luciferaza (enzima existenta de
asemenea in acest set), prezinta un fenomen de emisie luminoasa centrata in jurul valorii de 560

nm, care se masoara cu ajutorul luminometrului. Protocolul de lucru a fost cel furnizat de

producitor (Biotium). Pentru determinarea ATP-ului ||| G



I 12 10 secunde si s-a citit luminescenta [ REEEEEEEENN
Determinarea carbonului organic total s-a realizat prin masurarea carbonului organic nevolatil din

proba, dupa acidifierea acesteia si barbotarea de azot pentru a elimina compusii volatili.

Tabel 4 Compozitia apei sintetice Test

Concentratie

Denumire reactiv Formula chimica
[mmol/L]

Solutia 1

Luria Broth [g/L] .
Mediul Luria Broth a fost adaugat doar la primul test, dupa care a fost inlocuit cu - de concentratie -

1.a Teste reactoare 1-3

In continuare sunt prezentate rezultate ale determindrilor parametrilor apei de intrare si apei
epurate pentru reactoarele 1-3. Pentru amoniu, nitriti si nitrati toate valorile prezentate in acest
document sunt valorile citite prin fotocolorimetrie, acestor valori aplicandu-li-se ulterior urmatorii
coeficienti de corectie: €.C. amoniu = 1.2857; c.c. nitriti = 3.2857; c.C. nitrati = 4.4286 (conform
indicatiilor producatorului). Determinarea fosfatului se realizeaza tot prin aceeasi metoda, insa fara

a1 se aplica un coeficient de corectie.

Test T1 -



Tabel 5. Parametri test T1

Proba analizata --
|
H | .

Parametru determi
pH
Turbiditate (FTU)
Conductivitate (uS/cm)
Amoniu (citire) (ppm)

Nitriti (citire) (ppb)

Nitrati (citire) (ppm)

-ill
o |

|
|
E
Acest experiment (R1-R3) a fost efectuat

_, compozitia solutiei fiind cea din Tabelul 4. In toate cazurile

s-a observat faptul ca Tn apa de iesire din reactor

I A\cest lucru se datoreazz

Concentratiile , gradul de

epurare fiind de ||| G i c:-u! reactorului 3 contindnd [
ca suport al biofilmului. Valorile demonstreaz3 ||| G
I -2 mici pentru a transforme |
I  iindi ostre! [
|

Valorile || i toate cazurile, aceasta avand drept cauza ||| GG
. core
faciliteaza dezvoltarea bacteriilor heterotrofe. Pentru a diminua _
I s-2 schimbat ulterior acestui test ||| G
e
|

Patul || sc comporti ca un mediu filtrant pentru suspensia de bacterii din apa de intrare,
probabil datorita ||| . proprictiti mai bune de
adsorbtie a bacteriilor din apa.

O alta modificare substantiala (pe langa ||| | | GczNGEG - fost aceea ca | G
I . ! ncat [ <

fie constanti si determinati de solubilitatea acestuia la temperatura de lucru. In plus, eliminand

I s previne [ . si



prezenta | Termperatura din
bioreactoare, | dctcrminz [
I -orit: [ /o<t I
este |

Debitele de lichid utilizate in teste au fost |GGG si tcoperatura [ ceea
ce asigurd valori ale parametrului EBCT ||| GGG (T-0¢! 6). Parametrul
EBCT se defineste ca |
|
!

Valoarea EBCT a fost determinata prin ||| GGG o:in plasarea acestuia
|

Tabel 6. Valorile EBCT determinate pentru suporturile studiate
Proba

Test T2 — dupz |

Tabel 7. Parametri test T2

Proba

analizata
Parametru
determinat

pH | ]
|

Turbiditate
(FTU)

Conductivitate
(uS/cm)

Amoniu (citire)
(ppm)

Nitriti (citire)
(ppb)

Nitrati  (citire)
(ppm)

Fosfat (ppm)
ATP (RLU)
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A
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Tn cazul primelor trei reactoare, folosind ||| | |Gz valoarea pH-ului de Iesire
al apei a fost ||| | G 2oroximativ GG cccit valoarea
apei de intrare. | NN, <. ro-:< datora [
I i biorezctor.
I, :. in timp ce [
I Ccstcca [l o0ci ce icsire se datoreazi |GG
I st ipotezd este sustinutii si
cle .
)
[
temperatura de || . pe cand T, <s:c usor mai
scazut, | NG < ostc chior I -
care este [l Valoarca mai mica || G -
datoreaz2 |
Bioreactoarele utilizate conduc la epurarea completa a _ st la o epurare de
.|
Valoarea concentratici ||| G i o-tc cazurile, insd
prezenta calitativa a acestuia |
I ' orczenta unui reactiv de culoare). Concentratia
mics [ sc poate datora existentei [
I Ocata cu [
I i oo creste, si GGG scacc. Pentru acest caz,
I (ot isurati, avand valori de |G ceea ce
implica faptul <2 |
B i alcs [ 1in stratul de biofilm suportat.
Reducerea concentratici ||| GGG 2 oc intr-o masura de [ in
cazul reactorului 1, |l in cazul reactorului 2 si |Jilij in cazul reactorului 3. Concentratia mai
mica _ in reactoarele 2 si 3 se datoreaza _
I 1 cnd in cazul reactorului 1 [
-1
N




apa de intrare, care nu permit | EEEEEEERENEEEEN I
. Din curbele de distributie a speciilor se poate observa ca la ||| GGG, o
|

Pentru evaluarea eficientei ||| G o-bitu!
apei |G < tru acest caz s-au observat |G 2pelor
de iesire [ . dor si GG i toate cazurile, datorati pe de o
parte [ :: - d- -1t partc
I - < biomasei, care poate conduce la || GG
I \V:orilc I o:tru acest caz au fost foarte apropiate de cele
obtinute la debit ||| | | i c2zu! reactorului numarul 3 fiind cu circa
I (ccit media celorlalte doud reactoare, din motive care au fost deja explicate.
Gradul | - icso-
pentru reactorul 1 |l reactorul 2. Tn cazul reactorului 3, descompunerea || G
I i schimb, valorile | au crescut puteric, reducerea |G
I o-ntru reactorul 1, [l pentru reactorul 2 si [l pentru reactorul 3.
Valorile || NN - - B i (coctoarcle 2 si 3 fata de
reactorul 1 se datoreaza probabil ||| | G
N Corcentratia
B 2 crescut puternic pentru reactorul 1, [, si mult mai putin | -
pentru reactorul 2, si respectiv || ] pentru reactorul 3. | 2 crescut in
toate [ o--du' d-
pentru reactorul 1, [Jj pentru reactorul 2 i} pentru reactorul 3.

Tn toate cazurile, [ GG : obscrva ci IR apei de iesire este
IR, - < de alimentare. De asemenea, valoarea [N sc:de
usor de la [T, << cc cste in conformitate cu datele de literatura, [
I, \/2/0zrco N, - o apei
epurate NS doar in cazurile in care suportul este format [l EEEEEEEEEEE
e ————
cea a apei de intrare. Acest fenomen se datoreaza probabil [
BB Conform literaturii, pentru fiecare miligram de [
. A stfcl, cresterea [N sc datoreaza in principal [



La un [[EEIEEEEEEE. ccscompunerea I stc practic
_ reactoare. Concentratia - este - in cazul _
- si - n cazul - de - - _ acestei concentratii datorandu-se
probabil procesului_de adsorbtie in cazul carbunelui si a reactiilor de chemosorbtie n cazul
N, C:cstcrca [N, conduce |- NN
. 2 ales in cazul suportului continand S
BE. i acest caz [, <<t e doar IR pe patul de [N <i
de [l in cazul RN - co2v . \aloarea

randamentului este intermediard celor doud valori amintite. Odatd cu [N

randamentul de [T <:2dc, pistrindu-se totusi aceeasi tendintd, randamentul
maxim fiind

Test T3

Tabel 8. Parametri test T3

Proba|Iesire R1 |Iesire R2 |Iesire R3 |Apa T3 intrare
analizata
Parametru determi
pH
Turbiditate (FTU)

|
|
Conductivitate
(uS/cm)
Amoniu (citire) (ppm)
Nitriti (citire) (ppb)
Fosfat (ppm)

Saturatie O (%)

Teste T4 si TS
T4

T5—
Tabel 9. Parametri test T4 si T5
Proba analizata | lesire | lesire R2 | Iesire R3 Apa T4 Iesire R1 | Iesire R2 | Iesire R3
Parametr rminat R1 T4 T4 intrare T5 T5 T5
T4

: B B B B B R B
Turbiditate

(FTU)

Conductivitate

(uS/cm)

Amoniu (citire) (ppm)

Nitriti (citire) (ppb)

Nitrati (citire) (ppm)




Fosfat (ppm)
ATP (RLU)
Saturatie (%)

S-arealizat 0 modificare a configuratiei experimentale. Astfel, apa de intrare ||| | | GczNEzNG
- BEReE: intr-un recipient
I 1o baic de apa [ B cc intrare este
, lucru care ar conduce la
in [ - I
I vitcza acestui . Apa
sintetica este extrasa cu ajutorul ,prin |
I - D o i
in care sunt [

In cazul testului T4, chiar si 1a ||| || GGCGEG_. oxidarea ionilor | G
B concentratia io
Bl ccca ce implica o [

Lo [ < obscrvi, o fol ca [ N -
randamentului de ||| G corc ost- T c22u! vtilizadGi [
I

Test T5 bis

necesara pentru

Tabel 10. Parametri test T5 bis
Proba analizata Iesire R1 Iesire R2 Iesire R3 Apd bidon
metru determinat

pH

Turbiditate (FTU)
Conductivitate (uS/cm)
Amoniu (citire) (ppm)

Nitriti (citire) (ppb)
Nitrati (citire) (ppm)

Fosfat (ppm)
ATP (RLU)




Lo [ chior (o [ - obscrvi un
grad de [ G oo opiat de 100%. De asemenea, |GG
apei creste ||| GG i cazurile in care ca substrat al filmului bacterian
sunt [N dacoric: [ I co:contratici
ionului [l se realizeazi intr-o proportic |GG i» primul rind datorita
I c:rc permite [ - substrat. in
continuare, pentru verificarea functiondrii reactorului in conditii dificile de lucru, _
|
Teste T6 si T7 — || G
Mai departe, || G, ccscindu-se din nou |GG
B i (o:tc cazurile se observi | 2 apei de intrare, |
B fiind de I i cozul substraturilor care contin ||| si respectiv |l

in cazul substratului de ||l Randamentul de [ cstc foarte bun la aceasti valoare

Tabel 11. Parametri test T6 si T7
Proba|R1 T6 R2T6 R3T6 | Alimentare |R1T7 R2T7 R3T7 Alimentare
analizata T6 T7

Parametr
determinat
pH

N
|
Turbiditate |
||

(FTUL)
Conductivitat
e
(uS/cm)
Amoniu
(citire)
(ppm)
Nitriti (citire)
(Ppb)
Nitrati (citire)
(ppm)

Fosfat (ppm) | [ Il I

ATP (RLU)
Saturatia O
(%)

La | < sccdcrco [ - intrare |2

(test T7) se observa din nou cresterea concentratici ||| | BBl cv aproape 2 ordine de marime

in cazul substraturilor ||| | . Randamentul de descompunere a ||| scade

*
_
|
B

s n= 1 EEn I




totusi puternic in cazul substraturilor care contin [JJij 1a doar | si - TEGTTGGEGE
Desi randamentul ||| N sc diminueazi puternic in cazul substratului |||
B o comentul [ devine maxim in cazul substratului de |G
I 2 sadar, 1a folosirea || cste preferabila utilizarea |G i~ 1ocul
B icoarece T (cuializeazi [ din sistem, permitand
I Pocsst I - ot diferitd in
I . .- B i orimul caz el fiind un proces perfect chimic, pe
cand in al doilea este un proces || . 2 cirui vitezi se diminueazi puternic |Gz
|

Valorile || NG sut aproximativ [ ccca ce demonstreaza faptul ci ||
- nu limiteaza _ la un _ Totusi, o crestere
I i interiorul patului [ o:tc conduce la
/!

1.b Teste reactoare 4-6
Dupa au Inceput masuratorile parametrilor apei brute si a celei epurate pentru reactoarele

. 2vind ca mediu filtrant materialele noi create in cadrul acestui proiect. Anterior efectudrii

masuratorilor, acestea au
I o

Teste T8 si T9 -

Tabel 12. Parametri test T8 si T9
Proba| lesire R4 Iesire RS Iesire R6 | Apa intrare | Tesire R4 lesire R5 Iesire R6

analizat T T (I T T T
|| || N N
| | | |

determinat

pH

Turbiditate (FTU)

Conductivitate

(uS/cm)

Amoniu  (citire)
|
|
||

(ppm)

Nitriti (citire)
(Ppb)

Nitrati (citire)
(Ppm)

Fosfat (ppm)

TOC (mg/L)

Parametru
|| |
||
||

i




ATP (RLU)
Saturatie O,

(%)

Tn continuare s-a determinat folosind

I . ilizandu-se o apa [ s - (I
I (. toate cazurile a scazut usor, ||| N si
I oo ccactorul 6 si |GGG Randamentul de
I s I -ty reactorul 6 care
contine ||| G R:ndamentele cele mai slabe pentru degradarea
acestor ioni sunt pentru substraturile acesta fiind de
Randamentul || este
maxim pentru | i o I
B < cuprinsi in toate cazurile |Gz L sciderca || TG
I oncamentul I crescand in toate
cazurile pani la o valoare || pentru substratul ||, in conformitate cu

Tabelul 12.

Eficienta descompunerii ||| GGz cste TR ia- « I oe peste Tl Asadar,

I -stc principalul factor care determini eficienta descompunerii ionilor. Valoarea

B oo oste de I - v rcactoarele 4 si 5, si | pentru
reactorul 6, fiind in directd proportionalitate cu eficienta degradarii ionilor amintiti. Astfel,
probabil | crovire | o> cpurati. Aceastd ipoteza este
sustinuta de ||| | EGEG_G_. care sunt mai [ (-:: dc cazul in
care s-a folosit un ||| G (Tabelul 12).

O posibila explicatie pentru valorile mari obtinute 1a ||| |GG - i faptul ca ||
Y s schimbairii [
I st proces este posibil si se datoreze |||
I i sistem, fapt care creeaza un |G centv R
B i detrimentul

Teste 710 51 71 1 -

Tabel 13. Parametri test T10 si T11
Proba| Iesire R4 Iesire R5 lesire R6 | Apd intrare | Iesire R4 lesire R5 lesire R6

aizaty | | | DN ) B B | N

T10 T10 T10 T11 T11 T11




tru

determi
"'* B B B B B T B
Turbiditate

(FTU)
Conductivitate . . . . . . .
(uS/cm)
Amoniu  (citire) [ | || || || . ||
(ppm)
Nititi  (citire) | | || ] || || ||
(ppb)
Niwati (citre)| [N I ] || || ||
(ppm)
Fosfat (ppm) - - - - - - -
TOC (mg/L) B ||
ATP (RLU) || || ||
Saturatia O (%) - - - - - -

I folosindu-se api cu aceeasi compozitie si [ i} Eficienta
descompunerii este si in acest caz de [ pentru | NEGEGN si i< I cento T
Randamentul procesului [l este maxim in cazul reactorului 5, |Gz L2
cresterea ||| G 24t randamentul de descompunere al || G, it
si |G sc-d 12 valori de [ pentru reactorul 4, Il pentru reactorul
5 si [ pentru reactorul 6. Tn toate cazurile substraturile ||| G 20t
cea mai mare eficientd de descompunere a ||| G GGGz si cca mai mica eficienta de
B C: i in cclelalte cazuri, |GG conduce 1a sciderea
randamentului ||| G - si 2 sciderea [ . R
I i accasti api fiind mai mica.

Teste T12s1 T13 —

Tabel 14. Parametri test T12 si T13
Proba | Iesire R4 Iesire R5 Iesire R6 Apa lesire R4 Iesire RS Iesire R6 Intrare

analizati intrare ] T1
(| T13
Parametr max)
determinat T12

pH

(FTU)
Conductivitat
e

_LELEE

|
|
' 1

I N I
[ [ [ [
Turbiditate - - - -




(uS/cm)
Amoniu
(citire)
(ppm)
Nitriti (citire)
(ppb)
Nitrati (citire)
(ppm)
Fosfat (ppm)
ATP (RLU)

Hli= N
H0i=
_

=i I n N

ks
LB
||

Bl in B
Bl in B
-1

Pentru a simula raspunsul bacteriilor in timp scurt la o
I -2 scazut [
pastrandu-se ||| GGz in toate cazurile, concentratia ionilor |||l din apa de
iesire a fost ||| GGG it a apei de intrare, dovedind [N
I - <. bstraturilor formate din [ G

I :oci a fost in toate cazurile || decat in cazul folosirii |G
datorita _ Un aspect interesant il reprezinta
scaderea puternicd a randamentului ||| |l mai ales in cazul | caz in care
concentratia ||| G <stc mai mare decat [ GG
B 2 cqasta se datoreaza [ i1 2
observa daca ionul ||| | [ Gzl provine din GG ;s T -
pe substrat in cazul reactorului 4, ||l apa de icsire |GGG ctcrminandu-
se din nou aceasta valoare, care a fost foarte apropiatd de cele determinate anterior. Aceasta
dovedeste c |G - I - 2pa
de iesire. Valoarea |||} 2pei este in toate cazurile |GG, ccstcre
datorandu-se [ core se formeaz: [
I i oxoschelete. Tn continuare s-a crescut || EGEG
I < - [ rc:!izandu-se cele mai [N
I pentru reactia de [ n acest caz [ 2p<i 2 scizut in continuare, devenind
apropiati de a apei de intrare, ceea ce dovedeste dezvoltarea || GGG -
I I N - substraturilor, deci de [N
Bl sc diminueazi, ea fiind maxima in cazul reactorului 5 si minima in cazul reactorului 4.
Asadar, || G st direct proportional cu || G - substratului si
I - I I dcpinde asadar de



I ciotre ionii [ ;i . o 252 cum o arati datele
experimentale, depinde de ||| | | I = accstora, asa cum s-a mai spus. || Gz
apei de iesire nu creste fata de ||| G c--: cc demonstreaza ca || N
I oo R ;s oximi in cazul reactorului
6, fiind de [l si minima in cazul reactorului 5, avand valoarea de |} Randamentul
descompunerii ||| G outeic, fiind de [ in cazul reactorului 6 si
de | i» co2u! celorlalte doud substraturi. Concentratia ||| este I ori
mai mare decét a apei de intrare, ceea ce dovedeste ca ||| GTcKNGTGTEEEEEEEEEE - -
substraturile de exoschelete, acestea ||| GGG -
I i . oncamentul [ cste de I in cazul
reactorului 5, el datorandu-se pe de o parte [ GG i oc dc alti parte
_, dupd cum se observa si In imaginile SEM.

Teste T13_bis si T14 — ||| GG

n continuare [ D - - vt valoarca [ pentru
a | . s bstraturilor. Pentru aceste cazuri, randamentul de descompunere
I hior daca [ ;- o
I . Randamentul descompunerii ionului
B i cazul reactorului 4 (I si I in cazul reactorului 6 (J Chiar 1a
I o damentul de [ cste I in cazul substraturilor care contin
B i cazul reactorului 5 G

Tabel 15. Parametri test T13 bis si T14
Proba|Iesire R4, |Iesire R5,

lesire R6,|Apa Iesire R4,|lesire R5,|lesire R6,|Apa intrare

analizata I N e I D N
Parametr T13_bis |T13_bis || NG| T4 T14 T14
determinat T13_bis
: e BN EE B NN e
Turbiditate
(FTL)
Conductivitate I I I I I I I
(uS/cm)
Amoniu (citire)
(ppm)
Nitriti (citire)| [ || || ||
(ppb)
Nitrati  (citire)| [ || || | || || [

(ppm)




Fostaroom) [ NI [ MM T NN [ NN [ I [ N | N [ W |

n cadrul testului 14 s-a || G 2pci dc intrare, dar si a || G
I ;i - . o:tru 2 observa capacitatea de epurare a apei la
I I S in acest caz
randamentul || G i@ co-ul reactorului 5 si mai slab in
celelalte doua cazuri, conform Tabelului 15.

Randamentul descompunerii ||| G cste de circa |G 2 2 I <stc
B oo reactoarele 4 si 5 si de [JJlj in cazul reactorului 6. || cresc in
toate cazurile odati || | apci de intrare | -
I o0ci scade B i toate cazurile, |GGG Jatoit: |
B - oci de icsire. Asadar, substraturile [ G
- prezinta cele mai bune randamente de - si randamente mai modeste _
Substraturile de || G o:c:inti un cchilibru intre randamentele
I r:ndamente [

Test T15 —

Tabel 16. Parametri test T15

Proba Iesire R4 Iesire R5 Iesire R6 Apad intrare
analizata
Parametru determi
pH
Turbiditate (FTU)
Conductivitate (uS/cm)

Amoniu (citire) (ppm)
Nitriti (citire) (ppb)

Nitrati (citire) (ppm)
Fosfat (ppm)

TOC (mg/L)

ATP (RLU)

I care au permis [ i conditii optime, s-a

reluat determinarea parametrilor de interes. Valoarea || a crescut | datorita

B o randamentul de descompunere | s-2 imbunatatit

spectaculos, |l in cazul reactorului 6, |l in cazul reactorului 4 si [Jij in cazul reactorului

5. Randamentul de [ 2 crescut si el, fiind |l in cazul reactorului 5, |l in cazul

reactorului 6 si [l in cazul reactorului 4. Aceast crestere a randamentului || poate



si aibd doua cauze, prima fiind ||| | G - -
doua putand i |
. compus care [l
I . conducand I [

apa de iesire. Randamentul de transformare ||| | I este de ] in cazul reactorului 6,
B o cazul reactorului 4 si [Jij in cazul reactorului 5.
Spectrele de absorbtie UV-VIZ, inregistrate in domeniul 200-1000 nm pun in evidenti [}

N aloarea maxima a
absorbantc1 [ otiv pentru care [
. i ales in domeniul 200-300 nm.
Maximele de absorbtie se situeaza ||| G
I :2torandu-se probabil |
I i compusii [ rezultati din [
I

Alta bandi de absorbtie, mai slaba si cu aspectul unui “umar”, ||| G
I - atorandu-se cel mai probabil unor (G
I C:c doui benzi se suprapun partial, dupd cum se observa in Figura 2. De
asemenea, forma liniei de baza sugereazi |G
I cocficientul de impristiere al acesteia crescand odati cu sciderea lungimii de unda.
Pentru a [ G co:siti in spectul UV-Viz ca [ GG
B s0c lungimi [ cac se suprapune peste [
I - [
B cac oxclud astfel GGG - xist: totusi posibilitatea ||| G
I - 2d dimensiuni de ordinul [



Fig. 2 Spectre de absorbtie UV-VIZ pentru apa de iesire Test 15: albastru — R4, galben — RS, rosu — R6

Spectre similare s-au obtinut si pentru alte teste efectuate, cel prezentat fiind doar un exemplu in

acest sens.

ntre | (19 si T10), [ sunt aproximativ constante. |G (715)
insa, se observa ||| GGG o:tru toate cele 3 reactoare.

Cea mai importanti observatie care rezultd din aceste ultime doua experimente consta in |||l

I - c<:sta ajutand 1o o [
I -, [ ;i i olcs
I are a fi optim pentru |

Test T16 —

Tabel 17. Parametri test T16

roba analizata R4 R5 R6 Alimentare
Iesire T16 |Iesire T16 |Iesire T16
Parametru determinat
pH

Turbiditate (FTU)
Conductivitate (uS/cm)

Amoniu (citire) (ppm)
Nitriti (citire) (ppb)
Nitrati (citire) (ppm)




Fosfat (ppm) l l . -:!

ATP (RLU)

Testul nr. 16 a fost o repetare a testului nr. 9 dupa ||| GG
I, < cie intrare. [
I - . damentele de descompunere |G
I iind de [ conform tabelului, randamentul |GGG i si
in acest caz maxim, de [JJlj in cazul reactorului 5 si de [Jij in cazul reactorului 6. Aceasta
dovedeste | NN <
I Cintre cele doud experimente.




2. TESTE REACTOARE B

Reactoarele B au fost imersate intr-o solutie avand compozitia din Tabelul 2 |||l

I S o1t  fost partia| |
I - /ooi mediul de culturs [
I i rccircula [ . inlocuirea
|
n vederea [ GG o substraturile propuse spre studiu, s-
a masurat ||| . i 2! cu obtinerea de
imagini de microscopie electronica ale substraturilor Impreund cu filmul bacterian format pe
suprafata acestora. Dupa ||| G o reactoarele B se extrag || G
I ocntru a se determina cantitatea de ATP continutd de biomasa depusi pe
substrat, iar o parte din proba || | ] si s-2 vizualizat la microscopul electronic.

Pentru determinarea ATP-ului, ||| GGG spilat cu apa bidistilata || TG
I i sc supunc agitarii [N urmat de
I ~oi se introduc [
B ¢ o se adaugd [T i s citcstc
Y Din graficele luminescenta (NN
B - v se determini || 1copcratura ambiantd a

instrumentului si a probelor a fost stabilizatd la 25 °C in timpul determinarilor.

Tabel 18. Valorile ATP pentru biomasa crescuti avand ca suport cele sase tipuri de substraturi, ||| |  |GGTcNEING

Proba ATP ATP B B
L - -

|| || B 4
I | B
| I | I
. I | |
H - B
| - B |

I concentratiile de ATP au crescut ([EEEEEEEEG——) . indicand
I Cc: i mare concentratie de ATP corespunde [[||EGzG
I ot d- [, i [



B doar bioreactoarele 2 si 3 [
). cc'claite inregistrand |
Totusi, deoarece ||| GG . st un fenomen generalizat, aceasta
poate fi datoratd unor conditii localizate din interiorul bioreactoarelor, cum ar fi de exemplu
I Cco moi N corcspunde din nou
bioreactorului 3 || . urmat de bioreactorul 6 | EEEGN G
din bioreactorul 3 indica faptul cd cel mai bun suport pentru cresterea biomasei, din punct de
vedere [ NGNGB U at de substratul
I iU care s-a inregistrat un nivel aproximativ dublu
al concentratiei de ATP |

Pentru inregistrarea imaginilor SEM, probele au fost colectate, spilate, ||| GKKNEGNG
e, i
Figura 3 se pot observa imagini SEM ale suprafetelor unor fragmente din probele luate in lucru,

anterior testdrii in bioreactoare, iar In Figura 4 se pot observa imagini SEM ale suprafetei unor

fragmente extrase din probele supuse testelor de biofiltrare, || GczcIcIERGIGIGNGGEEE

Se poate observa in imaginile SEM din Figura 3 || G
I i cazul tuturor probelor analizate. || sc prezinta sub forma [
. - odati cu cresterea [ ;- i
!
I - o»s-: I
care devine poroasi [ [ AN ;-2 [
I .-t din [
I sc mai pot observa la nivelul structurii rezultate |||l fragmente |G
B i - . R-ificarea structurilor [
|




ES HA-ES

Fig. 3 Imagini ale suprafetelor probelor de scoici inaintea testarii in bioreactoare

La proba | < obscrv: [N o si prezenta
unui mare numér ||| . < sob formi [
si altele sub forma de ||| | G T it ol sub forma
. B U sc observi modificdri semnificative ale aspectului
suprafetei ||| G s: obscrvi 1a nivelul suprafetei [ GG
. - o orosime semnificativd pe directie perpendiculard pe
suprafati. Se pot observa din loc in loc formatiuni |G o' B
I --cu i [

B - ot obscrva si in cazul substratului 3, precum ||| GGG -
e .
B in timp cc [ . dispuse preponderent pe suprafata
I structura | - cresterca
B s: rcgiunca poroasi are densitate mult mai mare decét in cazul

amestecului de scoici si carbune.



Tip substrat

Imagine a substratului [l

Imagine a substratului [

I
r

Imagine a substratului [




Fig. 4 Imagini SEM ale celor sase probe (prezentate in Tabelul 2) _
sunt prezente preponderent |GG uitc dintre ele
I i [, :c-ultz in
timp, | - alocuri sunt prezente |
- insd numarul acestora este redus (_
) - I -:c prczent pe suprafat [ EEEEEEN
I (o1t din cresteri uni- si bidimensionale ||| G
I Cstril - [
]
Substratul || G o:<zint: pe suprafata |GGG formate din
B - dinensiuni de cativa pm, || G s voclc
I : o I i fragmentul de
material studiat || se poate vedea |G, - 2/ocuri avand
I il [, o
formatiuni de dimensiuni mai mari, ||| G ocntru ca mai apoi
I, <: conduca 12 [
_). Nu se regasesc in imaginile acestei
suprafetc | . < - ins: se regasesc
Y AN ormecazd un
strat de baza si ||| | G << chiar de zeci
de micrometri. Se mai pot observa ||| G, ocrpendiculare |GGG
si care |

Pentru || G :: obscv: T - nivclul suprafetei,
I --uotc I . o't mici [ - form:
_” ca si cele mentionate anterior.



I st acoperita [N form.ta din
B c::c cresc pani se unesc si |GGG Du»: 720 h suprafata scoicii
este NN fiind N - coboara [N si din
loc in loc sunt prezente |
Proba 6 prezint: ||| G 2 nivelul suprafetei fiecirei lamele, lamelele de
cativa microni [N . i-< - I
rezultate i

Fiecare astfel ||l prezinta din loc in loc formatiuni similare celor discutate anterior, |||l
I c-'- I o ccle N
I S moi remarca prezenta | car- I
dispuse aleator si _ _ este prezent, iar
_ sunt in numar mai mare, _ Acestea
din urma cresc ||| G od2t: cu |G st
acoperita in procent de minim 50% ||| G
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